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Abstract of FR2642301 

Prosthesis, intended in particular for 
replacement of the patella, the tibial plates or 
the cotyles, and providing a shock-absorbing 
effect, closely related to that of the human 
articular cartilage, against the risks of 
wrenching, loosening or even fracturing due to 
the vibrations or pressures to which the said 
prosthesis is subjected, characterised in that it 
comprises an attachment base 4 preferably 
made of porous and biocompatible metal, such 
as, for example, porous titanium, for binding 
the implant to the bone, on which base a layer 
5 of shock-absorbing material, such as a hard 
polyurethane resin, adheres with a thickness 
depending on the prosthesis type, and a shield 
3 made of hard and resistant material, for 
example RCH 1000 polyethylene, of an 
anatomical shape appropriate for restoring the 
articular surface, covering the shock-absorbing 
layer 5 to which the said shield 3 is connected 
by suitable means. 
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(57) Prothese partlculieroment destinfie au rernplecernent du 
medallion roiulicn de* plateaux tibiaux ou das cotyles procu- 
rant un effot d'amortiwour proche du certilaga artlculaire hu* 
main, contre los rtsques d'arrachomcnt, de descellemont ou 
m&mo de frRctora dus aw vibrations ou aux presatans aux- 
quolles ladite prothfcsc est sournlso, eara ctcrisee en ce qu'clle 
comprend une cmbase do fixation 4 de preference en metal 
poreux et biocompatible tel quo le porotitane par cxemple. 
pour Iter ffrnplant a l'os f sur laquollo One couche 5 de matcriau 
amortissant tel qu'une resine dure dc polyurcthane, vfent adhe- 
rer scion une epaissour .dependant du type de protheso. un 
boucficr 3 en mat6riau dur et resistant par exemple en polye- 
thylene RCH 1000. de forme anatomiquo adequate pour n> 
constitdcr [a surface articutoire« recouvrant fa couche amortis- 
scur 5 a laquclle led»t boufcfior 3 est solidariae par dos moyerw 
appropries. 
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La presente invention cpncemc . une prothese composite 
particulierement destinee au remplacement du ro£daillon 
rotulien, des plateaux tibiaux, des cotyles ou toute autre 
articulation procurant un effet d f amortisseux proche de celui 
5 du cartilage articulaire humain cDntre les risqties 
d r arracheraent , de descellement, voire de fracture dus aux 
vibrations ou aux pressions aiixquelles ladite prothese est 
soumise - 

Les protheses concem^es par 1' invention/ visent ^ 

10 restituer h . 1 ' articulation ses possibility de fonctionnement 
normal on recreant des conditions de travail les plus 
naturelles possibles. 

Les protheses de ce type sont done satunises & des 
solicitations qui peuvent etre internes telles que frottement 

15 entre pieces pxoth6tiques , ou ext ernes telles que par exemple 
los vibrations induites par les mouveinents quotidiens du 
corps ; de ce fait r les protheses sorit g6neralement soumises h 
un ensemble de force et de pression qui. finissent. par 
endommager les implants prothetiques . On observe souvent des 

20' descellemcnts de prothese, voire meme des fractures qui 
necessitent bien-sur de nouvelles et ponibles interventions. 

On sait depuis longtemps que lec systemes articulaires 
humains, lorsqu'ils sains, comportent eux-memes des moyens 
efficaces centre les pressions aaxquelles les articulations 

25 seront soumises, ou encore contre les vibrations induites par 
le fonctionnement naturel de ladite articulation.' A cet (Sgard, 
le cartilage articulaire humain est parti culiferement bien 
adapts, non seulement en ce qu'il constitue un Element de 
lubrification dc 1 ' articulation, mais encore un . 61&nent 
30 amortisseur remarquable par ses capacites d' elasticity , 
r6versible. 

On a done cherche des protheses articulaires dont les 
caracteristiques.de durctfi, de solidite et surtout d'elasticite 
se rapprochent, le mieux possible, de celles du cartilage 
3 5 articulaire humain. 

Une solution est par exemple decrite dans le brevet 

/ 

frangais FR-8701495,. qui propose de reconstruire une 
articulation f emoropatellaire grace ^ un medaillon de forme 
anatomique adequate realisGe en une matiere eh principe 
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elastique telle que le polyurt* thane ; ce m<5daillon anatomique 
est lui-mSme f lx£ sur une base circulaire m6tallique comportant 
des moyens approprifis pour etr.e dispos£e et solidaris£e par 
example dans le spongieux rotulien. £a solution ainsi propos£e 
5 rSpond partiellement au problfeme, en ce que' l r 6lastlcit6 
requise pour absorber les vibrations et autres pressions 
auxquelles sont naturellement soumises les articulations r est. 
bien obtenue grace & I'emploi d'un mat^riau tel que le 
polyur£thane r dont l'£lasticit§ reversible est bien connue. En 
10 revanche , on sait £galement que le polyur ethane , et plus 
g£ndralement les mat£riaux souples sont peu r£sistants r 
notamment aux efforts de friction et lis pr§sentent 
g£n£ralement des coefficients de f rottements visqueux tr6s 
grands , incompatibles avec les exigences d'une articulation 
15 huniaine. II ressort done que de telles prothfeses sont trfes xnal 
adaptges aux crit&res de solidity, de rigid! t6 ou encore de 
lubrificatlon qui sont essentials pour une reconstruction 
articulaire la plus voisine possible de 1 ' articulation humaine. 
La pr^sente invention rem£di© h de tels inconvenient© en 
20 ce qu'elle procure des protheses reunissant & la fois tous les 
criteres d ''elasticity, de duret<§ et de lubrificatlon, A cet 
egard, il est propose une prothese particuliferement destin£e au 
remplacement du medallion rotulien, des plateaux tibiaux on 
encore des cotyles, procurant un effet d'amortisseur voisin du 
25 cartilage articulaire humain, contre les risques d'arrachement, 
do descellement ou mime de fracture dus au vibrations ou aux 
pressions /auxquelles est soumise ladite proth&se, qui est 
caract£ris£e en ce qu'elle comprend une embase de fixation de 
preference en m£tal pdreux biocompatible r tel 
30 qu ' avantageusemEut le porotitane, pour lier 1' implant h l'os, 
sur laquelle une couche de materiau amort i ssant T tel . qu'une 
r£sine polyur ethane par exemple, vient adherer selon une 
6paisseur dependant du type de proth&se, un medallion en 
materiau resistant, par exemple en polyethylene RCH 1000 , de 
35 forme adequate pour reconstituer la surface articulaire 
recouvrant la couche amortisseur 3. laquelle ledit medallion est 
solidaris6 par des moyens appropri£s- 

On comprend bien des lors que de telles protheses 
composites suivant 1' invention repondent parf aitement aux 
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3 

critferes esscritiels d££ inissant 1' articulation humainc ; en 
effet, 1'empilage de mat£riau propose procure non seulement un 
.effet amortisseur en ce que le medallion anatomique sup£rieur 
vient reposer sur une couche d r £paisseur suffisante d'une 

5 r£sine particuli&roment souple, procurant d'une mani&re 
inattendue, 1' effet amortisseur proche du cartilage humain 
d'une part, et 1'effet d'adhGrence n^cessaire sur l'embase de 
fixation h. 1'os d' autre part. 

On observera naturellement que le in§daillon qui 

10 reconstitue l'616ment anatomique que l'on pretend rcmplacer, 
peut etre r<5a.lis6 en un mat&riau relativemcnt dur, comnte par 
example le polyethylene RCR" 1000, permettant ainsi de limiter 
les ph£nomdnea d' abrasion et de - rupture li£s an fonctionnement 
normal de toute articulation, . avec l'avantage suppl£mentaire de 

15 procurer un bon glisseraent de la surface articulaire* Ce 
bauclier peut etre 1 aci Lenient solidaris6 h la couche 
interm^diaire r€pondant aux crit&res d' amortisseur s par divers 
moyens , teLs " que par encastrement , qui permet un remplacement 
ais6 dudit bouclier, .par exempie ' pour pouryoir h son 6ventuel 

20 r emplacement. I,a couche intermSdiaire , constitute conune on 1 ' a 
vu, . d'une r 6 sine polyur£thane , . vient naturellement adherer sur 
l'embase pr££ £rentxellement r6alis£e en un inat^riau poreux et 
biocompatible. Cette embasc est d'ailleurs avantageusement 
rounie de dispositifs de fixation dans la corticale.de l'os ou 

25 le spongieux rotulien, a. savoir par exempie, un pleds muni ou 
non d'^l^ment anti-retour, comport ant ou non des 6 laments 
6carteurs permettant un meilleur arrimage h 1'os recevant la 
proth&se - 

, Ainsi constitute, la proth&se composite suivant 
30 1' invention off re toutes les caract^ristiques de duretS et de 
glissement rcquises, grace ^ son m6daillon, ainsi que toutes 
les caract^ristiques de souplesse procurant une long6vit6 
remarquable 'A ladite prothfese, soumise aux" vibrations et aux 
efforts intenscs dus notamment aux forces brthogonales , tellcs 
35 que par exemple les forces de plaeage auxqueiles est souitiis le 
medallion rotulien - 

L' invention sera mioux comprise et d'autrcs avantages 
ressortiront encore grS.ce h la description, qui va cuivre, de 
plucieurs types de realisation de proth&se amortisseur donnSn 



05/27/2004 THU 04:33 [TX/RX NO 6074] 0012 



Lippert, stachow, Schmidt & Kartn. thAX;+4y 2ZM 62606 



S. 013/019 



2642301 

4 

ci-aprfcs h titre d' exemple . non limitatif en reference aux 
dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe verticale transverse 
d f une variant e de proth&se rotulienne suivant 1' invention, 
5 - la figure 2 est une vue en coupe verticale transverse 

d'une deuxi&me variante de prothfese rotulienne suivant 
1' invention. 

lie medallion rotulien 1 constitue un exemple prefer^ de 
realisation de prothese suivant 1' invention, car il s'agit d'un 
10 element articulaire parti culiferement expose a de nombreuses 
contraintes m^caniques r dont il convient de bien prevoir tous 
les effets auxquels ' seront in^vitablement soumises les 
proth&ses destinies a les remplacer. 

Confbrmement a la figure 1, une prbtlxfese de medallion 
IS rotulien 1 a ete representee suivant une premiere variante 
destinee ^ Stre implant£e dans le spongieux rotulien 2, sans 
recours h un ciment de fixation. 

A cet egard le medallion 1 comporte un bouclier 3 
pr^sentant exterieurement une forme compatible avec la surface 
20 de glisseroent qui lui est oppos£e sur le femur ; la form© de ce 
bouclier 3 est obtenue d'une aanifere connue, par exemple par 
moulage d'un materiau dur tel que le polyethylene a. ultra: haut 
poids mal6culaire du type par exemple HCH 1000. * 

Les caracteristiques mecaniques de ce bouclier procure au 
25 medallion 1 sa durote, lui permettant de r£sister &. tous les 
phenom&nes de frotteinent de la cphfere rotulienne sur 1 F element 
trochieen, ainsi qu'aux forces de plaguage orthogonales 
naturelles ou accidentelles . On observera qu f avantageusement le 
bouclier 3, qui est realise en polyethylene , presente par 
30 consequent/ un etat de surface procurant le meilleur 
coefficient de frottement 3. 1 ' articulation prbthetiquep 

Le bouclier 3, confoxm6ment h 1' invention, est solidarise 
h 1'embase de fixation 4 par l'intexmediaire d'une couche de 
r£sine 5 # avantageusement du type' d'une r£sine polyurfithane 
35 dure, constituant un support amortissant pour le bouclier 3* 
Cette couche amortisseur 5 est et endue sur la surface externe 
de 1'embase 4 d'une mahi£re continue et sur une epaisseur 
d' environ deux millimetres . .Avantageusement/ la couche 5 est 
prolongee au-deia. des bords extemes du plateau de 1'embase 4 
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de mani&re 2l prot^gex 1 9 environnemont rotulien des bords 
saillants de ladite embase.. 4 ♦ x 
Dans la variants conforme h. la figure 1, 1' embase 4 est 
* constitute d'un disque 6 r£alis6 en . un metal poreux et 
5 biocompatible tel ' que du porotitane, permettant ainsi una 
raeilleure et plus rapide rehabitation de l'os ou du spongieux. 
D'une mani^re accessoire, on prevoit au centre du disque G de 
1' embase 4, de disposer un pieds dc preference creux/ 
pennettant non seulement le centrage du imSdaillon 1 lors de son 
10 implantation, mais egalement sa fixation mecanique immediate ; 
h cet figard,. le pieds creux 7 pnSsente uno conicite pour 
facilitor 1 9 introduction du medaillon 1 dans le creusement du 
spongieux rotulien 2, pr^alablement effectue & cet offet. 

Le pieds 7 comporte, en outre, au moins deux fentes 
15 lat^rales 71 permettant un ecartement transverse des parties 
verticales 72, 73 du . pieds 7 ainsi dSlimitees, obtenu par le 
vissage d'uno vis, cans tete, cylindrigue k l'int&rieur du 
pieds 7 filets pour cela ; de cette . mani^xe, les parties 
lat£rales du . pieds 7 viennent camprimer les parois du 
20 creusement effcctuor dans le spongieux rotulien 2, pour 

solidariser, d'une mart! fere positive,- 1' embase au spongioux 
rotulien 2. On prevoit d'aillours, coroplementaireinent, des 
elements ajati retour 9 sur les parois exterieuxes du pieds 7, 
de telle sorts que lesdits elements 9 coopfcrent au renforcement 
25 de la tenue m£canique generale du medaillon "1 incrust«S daxis le 
spongieux rotulien 2. , 

Lc bouclier 3 est solidarise & la couche amortisseur 5 r 
par encastrement d'au moins une excroissanco 10 issue de la 
couche de resine 5, venant s'encastrer. & force a l'interieur 
30 d'un logement de forme homoth£tigue prevu & l'interieur du 
bouclier 3 * Ledit bouclier 3 est done solidaris£ Si la couche 
amortisseur 5 par simple pression, ce qui rend son extraction 
eventuelle tout h fait possible, procurant ainsi un avantage 
decisif on cas de remplacement ulterieur dc la prothese. 
3$ Des passages 11 ont ete prevus dans la couche de resine 5 

pour acc£der facilement h. la vis 8, de manifere h pouvoir 
actionner celle-ci. lors dc la fixation de 1'embase 4 dans le 
spongieux rotulien 2 ? nature! lement, il est avantageux de 
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pr£voir que la vis 8 est du type BTR pour faciliter son 
mouvement k 1 ' int^rieur du pieds creux 7. 

II va de soi qu'il n*y a aucune n6cessit£ do disposer le 
pieds 7 au centre de l'embase 4, et gu'il peut etre prfivu, en 
5 outre, de disposer un nombre quelconque de tels pieds r 
identiques ou non # sur l'embase 4 du m^daillon 1, et ce, sans 
sortir du cadre de 1' invention* 

On remarquera enfin que 1 f implantation d'une telle 
proth&se peut done s'effectuer sans l'apport d'uri ciment de 
10 scellement, ce qui procure un avantage suppl^mentaire h cette 
variante de prothfese suivant 1' invention. 

Conform6ment &/ la figure 2, une seconde variante de 
1' invention diff&re de la variante qui vient d'etre expos 6e en 
ce que la prothfese est implant^e en utilisant un ciment de 
15 fixation, classiquement du mSthacrylate de methyl, 

Dans cette variante, il est aussi pr£vu un bouclier 3 de 
forme anatomigue adapt^e de .la m£me mani&re que dans la 
premiere variante, et r£alis4e haturellement dans un mat£riau 
tout a. fait semblable, a savoix du polyethylene RCH 1000 de 
2 0 pr£ f 6r ence - 

L'embase 4, r6alis€e ici encore dans un m&tal poreux et 
biocompatible, avantageusement du porotitane , pour des raisons 
d£j& expos£es, ne coraportent pas de moyens particuliers de 
fixation autre gu'un pieds 7 normalement plein et coroportant un 
25 element anti-retour 12, am£liorant l'encrage de .ladite embase 
scell6e dans le spongieux rotulien 2 ou la coxticale de l'os au 
nioyen. d r un ciment 13, par exemple du m^thacrylate de jn€thyl- 

Sur 1' embase 4, on depose une couche 5 de r€sine de 
polyur£thane, d'une manure continue et sur une • 6paisseur _ 
3D d' environ deux millimetres ? cette couche 5 constituera la 
couche aroortisseur de "la meme manifere que dans la variante 
pr6c6dente. L'embase 4 coraporte sa partie sup£rieure une 
partie d^bordante 41 ; de cette fagon, le bouclier 3 comport ant 
des dispositions p£riph£riques ' appropri^es peut venir 
35 s'encastrer sur les parties d6bordantes 41 de ladite embase 4 
et la solidarisation m£canique du bouclier 3 k 1' embase 4, est 
ainsi obtenue par simple encliquetage ; on observera gue, d'une 
manifere inattendue, la protection du milieu envirpnnant est 
£galement assur£e, en ce que la forme enveloppante du 
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bouclier 3 isole la masse biologique des bords 6ventuellcmcnt 
saillants dc l'embase 4". 

L'embase 4 est, comme dans la premiere variant©, 
constitu6e d'un disque S dont l'£paisseur est toutefois adaptGe 
5 pour crfier un jeu suffisant 14 entre 1'os ou le spongieux 
rotulien 2, et la courpnne p6riph£riqua infSrieure 15 du 
bouclier jeu 14 est normalement destin£ & autoriser tous 

d£batterocnts n^cessaires au' f Qnctioiuiement de l'amortisseur par 
compression de la couche 5- 
10 11 est bien tSvident qu'il s'agit d'une forme particuli&re 

de proth&sc destin^e h line implantation avec ciment et que 
toute variante, qui no differerair que par le mode de fixation 
de son embase dans la corticale ou le spongieux rotulien, ne 
sortixrait pas pour autarit du cadre de 1 ' invention - 
15 II est bier* entendu que les deux variantes que l'on viont 

de decrire n'ont £t6 donn^es qu'& titre d' illustration de 
proth^ses conforraes & l r invention, et l'on pourrait de la mSme 
mani&re rSaliser des prothfeses unicompartimentales ou 
bicompartimentales . destinies aux plateaux tibiaux par exemple ? 
20 plus g£n6ralement # 1' invention est ^remarquablexnent adapt£e 

toute - piSce parothetique subissant des contraintos f des 
vibrations ou des pressions ; Cest le cas, £galement, des 
pro theses do hanehe ou 1* invention pent etre utilement adapt^e 
an cotyle, ou h. la. tete femorale. • 
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REVENDICaTIONS 

1 - Prothese composite particuliexement destinee au 
5 remplacement du medallion rotulien, des plateaux tibiaux, des 

cotyles, ou de toute autre articulation procurant un effet 
d' amort isseur proche de celui du cartilage articulaire huntain , 
centre les risques d'arrachement, de descellement ou m£me de 
fracture dus aux vibrations ou aux pressions auxquelles ladite 

10 prothese est soumise r caracterisee en ce qu'elle comprend une 
embase de fixation (4) de preference en xndtal poreux et 
biocompatible tel que le porotitane par exemple, pour lier 
1' implant a l'Os r sur laquelle une couch© (5) de materiau 
amortissant tel qu'une r£sine de po lyur ©thane , vient adherer 

15 selon une epaisseur dependant du type de prothese f un 
bouclier (3) en matexiau dur et r€sistant, par exemple en 
polyethylene RCH 1000 , ce boucliax (3) pouvant avoir -fcoute 
forme adapt£e a la surface articulaire ou prothStigue opposee, 
recouvrant la couche amortisseur (5) *a laquelle ledit 

20 bouclier (3) est solidaris£ par des moyens appropri^s. 

2 - Prothfcse selon revendication 1 caracterisee en ce que 
le bouclier (3) cooipbrte sur sa face interne r en contact avec 
la couche amortisseur (5) r an moins un logement (31) de forme 
appropriee dans leguel s'encastre, a force, tone 

25 excroissance (10) moul^e dans le matexiau de ladite couche 
amortisseur (5)/ procurant une fixation reversible dudit 
bouclier (3) cur 1' embase (4) de la prothese. 

3 - Prothese selon l'une quelcongue des revendications 
precedences caract6ris§e en ce gnie la couche ainortisseur (S) 

30 adherant sur 1' embase (4) recouvre totalement la surface de 
ladite embase (4) opposee a l'os r ainsi que les chants de 
ladite embase (4) pour proteger de toute blessuxe la masse 
biologique environnante, a 1* exception toutef ois de 
passages (11) preVus pour les elements de fixation de la 

35 prothese . 

4 - Prothese selon l'un quelcongue des revendications 
prec£dentes caracterisee en ce que 1' embase (4) est munie sur 
sa face en contact avec 1'os d'au moins un pieds (7) centre" ou 
non r venant s'encastrer dans la* corticale ou dans le spongieux 
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rotulien, pour assurer le positionnoment et la fixation de 
ladite prothdso avec on sans ciment (13) r en cooperation ou 
non, avec d'autres moyens mecanigues tels que vis (8), dents 
anti-retour (9) sur le pieds (7) qui- peut etre creux ot muni 
d'un classique systeme d'ecarteur vis. 

5 - Prothfesc selon la revendication 1 caract£risee en ce 
que 1'embase (4) comporte sur sa face superieure im d<§bord (41) 
venant s'encastror St l'intexieur du bouclier anatoraique (3), 
qui peut ainsi envelopper 1' ensemble embase (4) et couchc 
aitiortisseur (5), fix^e dans le spongieux rotulien (2) au moyen 
connu d'un ciroent (13) do preference du methacrylate de methyl. 

6 - Prothese selon la revendication 5 caracterisee en ce 
que le bouclier anatomique (3) est tel qu'il repose 
exclusivement sur ia couche amortisseur (5) r un jcu 

15 suffisant (14) £tant prevu h cet effet entxe la . couxonne 
periph^riquo inferieure (15) du bouclier (3) et la surface de 
l'os ou du spbngieux rotulien (2) sur laquclle 1' implant est 
disposed 
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